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Coolant pump drive for a vehicle internal combustion motor has a fluid 
friction coupling between the drive belt disk and the coolant pump wheel for 
external control and reduced bearing wear 
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Abstract of DE1 9932359 

The drive for a coolant pump, especially for the cooling circuit of an internal combustion motor, has a 
powered belt disk with a fluid friction coupling to drive the coolant pump wheel. The belt disk and the 
pump wheel are mounted at a cooling pump bearing mounting, where the fluid friction coupling (7,8) is 
integrated in the belt disk (4). The belt disk (4) is mounted with the housing (4b) of the fluid friction 
coupling, and its rotor (8), through a drive shaft (2) with the coolant pump wheel (1). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Antrieb fur eine Kuhlmittelpumpe 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb ei- 
ner Kuhlmittelpumpe, insbesondere fur den Kuhlmittel- 
kreislauf einer Brennkraftmaschine fur ein Kraftfahrzeug, 
bestehend aus einer antreibbaren Riemenscheibe und ei- 
nem uber eine Flussigkeitsreibungskupplung angetriebe- 
nen Kuhlmittelpumpenrad, wobei sowohl die Riemen- 
scheibe als auch das Kuhlmittelpumpenrad in einem 
Kuhlmittelpumpenlager gelagert sind. Erfindungsgemaft 
wird vorgeschlagen, dafc die Flussigkeitsreibungskupp- 
lung in die Riemenscheibe integriert ist, und zwar vor- 
zugsweise in der Art, daft die Riemenscheibe mit dem Ge- 
hause der Flussigkeitsreibungskupplung und der Rotor 
der Flussigkeitsreibungskupplung uber eine Antriebswel- 
le mit dem Kuhlmittelpumpenrad verbunden ist. Dabei ist 
die Riemenscheibe uber eine Hulse im Kuhlmittelpum- 
penlager abgestutzt Die Flussigkeitsreibungskupplung 
wird magnetsich angesteuert, so daft damit die Kuhlmit- 
B telpumpe schaltbar oder regelbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum An- 
Irieb einer Kuhlmittelpumpe, insbesondere fiir den KUhlmit- 
telkreislauf einer Brennkraftmaschine fUr ein Kraftfahrzeug, 5 
beslehend aus einer antreibenden Riemenscheibe und einem 
iiber eine Flussigkeitsreibungskupplung angetriebenen 
Kuhlmittelpumpenrad, wobei sowohl die Riemenscheibe als 
auch das Kuhlmittelpumpenrad in einem KUhlmittelpum- 
penlager gelagert sind. 10 

Ein derartiger KUhlmittelpumpenantrieb wurde durch die 
DE-A 43 25 627 der Anmelderin bekannt. Bei dieser be- 
kannten Antriebsvorrichtung ist die Flussigkeitsreibungs- 
kupplung in das Kuhlmittelpumpenrad integriert und inso- 
fern von auBen nicht zuganglich. Dies kann im Hinblick auf 15 
eine Regelung von auBen nachteilig sein. 

Durch die JP-A-60-22020 (Abstract Vfol. 9, No. 142, 101 
M 388) wurde ebenfalls eine Antriebseinrichtung fur eine 
Kuhlmittelpumpe bekannt, bei welcher der Antrieb liber 
eine Riemenscheibe erfolgt und auf der Nabe der Riemen- 20 
scheibe eine Flussigkeitsreibungskupplung angeordnet ist, 
die mit ihrem Rotor drehfest mit der Nabe der Riemen- 
scheibe verbunden ist. Das Gehause der Flussigkeitsrei- 
bungskupplung ist einerseits mit einem LUfterrad und ande- 
rerseits iiber eine Kuhlmittelpumpenwelle mit dem Kuhl- 25 
mittelpumpenrad verbunden. Nachteilig bei dieser Anord- 
nung ist, daB die Zugkrafte des Riementriebs eine relativ 
hohe Beiastung fiir das Kuhlmittelpumpenlager bilden, weil 
die Riemenscheibe sich iiber das Gehause der Flussigkeits- 
reibungskupplung im Kuhlmittelpumpenlager abstUtzt. 30 

SchlieBlich wurde durch die DE-C 32 41 835 eine hydro- 
dynamische Antriebseinrichtung fur eine Kiihlmittelpumpe 
bekannt, welche einerseits als Heizvorrichtung und anderer- 
seits als Antriebsvorrichtung fungiert. Dabei ist eine hydro- 
dynamische Kupplung innerhalb einer Riemenscheibe ange- 35 
ordnet, wobei ein Rotor-Schaufelrad von der Riemen- 
scheibe angetrieben wird und ein Stator-Schaufelrad mit- 
nimmt, welches das Kuhlmittelpumpenrad antreibt. Diese 
nicht gattungsgemaBe Antriebsvorrichtung ist ebenfalls mit 
dem Nachteil einer hohen Beiastung des KUhlmittelpum- 40 
penlagers behaftet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, fur eine gat- 
tungsgemaBe Antriebseinrichtung eine von auBen zugangli- 
che Sen alt- und/oder Regelungsmoglichkeit fur den Kuhl- 
mittelpumpenantrieb zu schaffen und dariiber hinaus die Be- 45 
lastung des Kuhlmittelpumpenlagers gering zu halten. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 
1 gelost Durch die Integration der Flussigkeitsreibungs- 
kupplung in die Riemenscheibe ergibt sich eine Zuganglich- 
keit von auBen, d. h. die Flussigkeitsreibungskupplung kann so 
auf einfache Weise von auBen geschaltet oder geregelt wer- 
den. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen, wobei insbesondere die 
fliegende Lagerung der Riemenscheibe iiber eine HUlse fiir 55 
eine Reduzierung der Lagerkrafte im Kuhlmittelpumpenla- 
ger beitragt. Die Abtriebswelle der Flussigkeitsreibungs- 
kupplung ist dabei durch diese Hulse hindurch gefUhrt und 
dient als Antriebsweile fur das Kuhlmittelpumpenrad, wo- 
durch die Kupplung frei von Biege- und Querkraften ist. 60 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Antriebsvor- 
richtung mit Spaltregelung, 65 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Antriebsvor- 
richtung mit Fiillungsregelung, 

Fig. 3 eine konstruktive Ausbildung mit Magnetsteue- 



rung und Spaltregelung, 

Fig. 4 eine weitere konstruktive Variante mit Magnet- 
steuerung und profilierten Arbeitsflachen und 

Fig. 5 ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel mit einer gere- 
gelten Flussigkeitsreibungskupplung. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Halbansicht den 
grundsatzlichen Aufbau einer Antriebsvorrichtung fur ein 
KUhlmittelpumpenrad 1, welches drehfest auf einer Welle 2 
befestigt und in einem nur andeutungs weise dargestellten 
Kuhlmittelpumpengehause 3 umlauft. AuBerhalb des Kuhl- 
mittelgehauses 3 ist eine Riemenscheibe 4 angeordnet, wel- 
che drehfest auf einer Hulse 5 befestigt ist. Letztere bildet 
den verlangerten Innenring 5a eines Walzlagers 6, welches 
in einem Gehauseansatz 3a des Kuhlmittelpumpengehauses 
3 befestigt ist. Die Riemenscheibe 4 wird Uber einen nicht 
dargestellten Riementrieb eines nicht dargestellten Verbren- 
nungsmotors eines Kraftfahrzeuges angetrieben. In die Rie- 
menscheibe 4 ist auf deren auBerer, d. h. dem Kuhlmittel- 
pumpenrad 1 abgewandten Seite eine Flussigkeitsreibungs- 
kupplung integriert, die aus einem Gehauseteil 4a als Teil 
der Riemenscheibe 4, einem mit der Riemenscheibe 4 befe- 
stigten Deckel 4b und einer axial beweglichen mit der Rie- 
menscheibe 4 drehfest verbundenen Scheibe 7 sowie einem 
Rotor 8 besteht. Die Verbindung zwischen Riemenscheibe 4 
und axial beweglicher Scheibe 7 wird durch mehrere auf 
dem Umfang angeordnete Federelemente 7b hergestellt. In 
dem hermetisch abgedichteten Gehause 4a, 4b befindet sich 
eine viskose Flussigkeit, vorzugsweise Siliconol, welches 
eine DrehmomentUbertragung durch Scherreibung zwischen 
der Riemenscheibe 4 und dem Rotor 8 bewirkt. Letzterer ist 
drehfest auf der Welle 2 befestigt, die ihrerseits Uber Lager 9 
und 10 gegenUber der HUlse 5 abgestUtzt ist. Die Welle 2 
fungiert somit als Abtriebswelle der Flussigkeitsreibungs- 
kupplung und als Antriebsweile des Kuhlmittelpumpenra- 
des 1. Die Antriebsweile 2 weist in dem dem Pumpenrad be- 
nachbarten Bereich eine Verdickung 2a auf, auf welcher ein 
Dichtelement 11 zur Abdichtung der Welle 2 gegenUber dem 
Kuhlmittelpumpengehause 3 angeordnet ist. Die Regelung 
des Drehmorrientes, welches von der Riemenscheibe 4 auf 
das Kuhlmittelpumpenrad 1 ubertragen werden soli, erfolgt 
Uber eine axiale Bewegung der Scheibe 7, wodurch der Ar- 
beitsspalt 12 zwischen Rotor 8 und Scheibe 7 verandert 
wird. Die Spaltregelung kann Uber einen Magneten erfol- 
gen, der hier nicht, sondern in Fig. 3 und 4 dargestellt ist. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der im we- 
sentlichen gleichen Antriebsvorrichtung wie in Fig. 1 mit 
Ausnahme der Flussigkeitsreibungskupplung, die hier eine 
feste Zwischen wand 13 mit einer Ventiloffnung 14 und ei- 
nem zugehorigen Ventilhebel 15 aufweist. Durch diese Ele- 
mente erhalt die Flussigkeitsreibungskupplung einen Ar- 
beitsraum 16, in welchem ein Rotor 18 umlauft, und einen 
Vorratsraum 17, wobei die FUllung des Arbeitsraumes 16 
mit Siliconol Uber das Ventil 14/15 geregelt wird. Der Ven- 
tilhebel 15 kann - analog der fur Fig. 1 erwahnten Steuerung 
- ebenfalls uber einen Magneten von auBen gesteuert wer- 
den, der hier nicht, sondem in dem Ausfuhrungsbeispiel 
gem. Fig. 5 dargestellt ist. Somit kann auch bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel das Ubertragbare Drehmoment von 0 bis 
Maximum geregelt werden. 

Fig. 3 zeigt eine konstruktive Ausfuhrung einer Antriebs- 
vorrichtung fUr das Kuhlmittelpumpenrad 31, welches dreh- 
fest auf dem Wellenabschnitt 32a angeordnet ist. Das Kuhl- 
mittelpumpenrad 31 ist in einem nicht vollstandig darge- 
stellten Kuhlmittelpumpengehause gelagert, von dem ledig- 
lich ein Gehauseflansch 33 mit einem Lagerabschnitt 33a 
dargestellt ist. AuBerhalb des Lagerabschnittes 33a ist eine 
Riemenscheibe 34 drehbar angeordnet, welche sich uber 
eine HUlse 35 und ein Walzlager 36 in dem Gehauseab- 
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schnitt 33a abstutzt. Die Riemenscheibe 34 ist somit flie- 
gend Uber die HUlse 35 gegeniiber deni KUhlniittelpumpen- 
gehause 33a gelagert, wobei ein Teil 35a der HUlse 35 als In- 
nenring des Walzlagers 36 fungi ert. In die Riemenscheibe 
34 ist auf deren AuBenseite, d. h. in der Zeichnung rechten 5 
Seite eine Fliissigkeitsreibungskupplung integriert, deren 
Gehauseteil (Antriebsteil) mit der Riemenscheibe 34 und 
deren Rotor 38 mit einer Abtriebswelle 32 verbunden sind, 
die mit dem Wellenabschnitt 32a eine durchgehende Welle 
bildet. Das Gehause der Fliissigkeitsreibungskupplung wird 10 
analog dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 durch einen 
Wandteil 34a der Riemenscheibe und durch einen Deckel 
34b gebildet, wobei zwischen dem Rotor 38 und dem Dek- 
kel 34b eine axial bewegliche, drehfest mit der Riemen- 
scheibe 34 verbundene Antriebsscheibe 37 vorgesehen ist. 15 
Letztere ist uber mehrere auf dem Umfang angeordnete 
Blattfederelemente 37b mit dem Deckel 34b und damit mit 
der Riemenscheibe 34 verbunden. Der Deckel 34b weist in 
seinem mittleren Bereich einen nabenrormigen Ansatz 39 
auf, auf welchem ein Ringmagnet 40 liber ein Radiallager 20 
41 ortsfest gelagert ist. Uber diesen Ringmagneten 40, der 
von auBen uber eine Stromzufuhrung 42 ansteuerbar ist, 
kann die Antriebsscheibe 37 axial bewegt werden, so daB 
die Hussigkeitsreibungskupplung entweder ein- oder ausge- 
schaltet ist. Um den MagnetfluB moglichst verlustfrei an die 25 
bewegliche Antriebsscheibe 37a heranzufuhren, sind in den 
Deckel 34b Polschuhe 34c im Bereich des Ringmagneten 40 
eingelassen. Analog dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
ist die durchgehende Welle 32 uber Gleitlager 43 und 44 ge- 
geniiber der HUlse 35 gelagert, wahrend der Wellenabschnitt 30 
32a gegeniiber dem Gehauseabschnitt 33a bzw. 33 durch 
Dichtelemente 45 und 46 kuhlmittelseitig und luftseitig ab- 
gedichtet ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 unterscheidet sich 
von dem gemaB Fig. 3 im wesentlichen durch eine profi- 35 
lierte Ausbildung der Arbeitsflachen und durch eine ruck- 
wartige Anordnung des Ringmagneten. Das KUhlmittel- 
pumpenrad 51 ist drehfest auf dem Wellenabschnitt 52a be- 
festigt, der sich in einen Wellenabschnitt 52 etwas geringe- 
ren Durchmessers bis in den Bereich der HUssigkeitsrei- 40 
bungskupplung fortsetzt und endseitig den Rotor 58 tragt. 
Die Riemenscheibe 54 weist eine Ausnehmung auf, die im 
wesentlichen durch den Wandteil 54a und den Deckel 54b 
gebildet wird. Der Rotor 58 weist radial auBen einen profi- 
lierten Bereich 58a von koaxialen Stegen und Nuten auf, der 45 
mit einem entsprechenden profilierten Bereich einer axial 
verschiebbaren, drehfest mit der Riemenscheibe 54 verbun- 
denen Antriebsscheibe 57 korrespondiert. Diese Antriebs- 
scheibe 57 wird durch ein Federelement 59 — wie im oberen 
Teil der Zeichnung dargestellt - in Eingriff mit dem profi- 50 
lierten Bereich 58a des Rotors 58 gebracht. AuBerhalb der 
Riemenscheibe 54 ist ortsfest ein Ringmagnet 50 angeord- 
net, der sich Uber eine nicht dargestellte Lagerung abstUtzt, 
z. B. auf dem Gehauseabschnitt 53a. "Qber den Ringmagnet 
50 kann die Antriebsscheibe 57 mit ihrem profilierten Be- 55 
reich 57a ausgerUckt werden (wie in der unteren Zeich- 
nungshalfte dargestellt), und zwar gegen die Wirkung des 
Federelementes 59. Damit wird die Kupplung auBer Eingriff 
gebracht, es wird dann kein Drehmoment auf den Rotor 58 
Ubertragen. Die Riemenscheibe 54 ist uber eine Hulse 55 60 
uber ein Doppelrillenkugellager 56 gegenuber dem Gehau- 
seabschnitt 53a fliegend gelagert. Die Abtriebswelle 52 der 
FlUssigkeitsreibungskupplung 58 ist uber ein Kugellager 60 
und ein Nadellager 61 gegenuber der Hulse 55 bzw. 55a ge- 
lagert und im Bereich 52a uber ein Dichtelement 62 kiihl- 65 
mittelseitig abgedichtet. 

Fig. 5 zeigt ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel mit einer 
geregelten FlUssigkeitsreibungskupplung, die der Prinzip- 
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skizze von Fig. 2 entspricht. In eine Riemenscheibe 74 ist 
eine Hussigkeitsreibungskupplung 70 integriert, die einen 
Arbeitsraum 71 und einen Vorratsraum 73 aufweist, welche 
durch eine Trennwand 77 voneinander abgeteilt sind. Die 
Trennwand 77 weist eine Ventiloffnung 79 auf, die uber ei- 
nen Ventilhebel 75 kontrolliert wird. Ferner stehen Arbeits- 
raum 71 und Vorratsraum 73 in bekannter Weise Uber einen 
RUcklaufkanal 82 in Verbindung, so daB sich bei ged ffnetem 
Ventilhebel 75 eine Zirkulation von Silikonol, welches sich 
in der Kupplung befindet, von der Vorratskammer 73 in die 
Arbeitskammer 71 und uber den RUcklaufkanal 82 zuriick in 
die Vorratskammer 73 ergibt. Dadurch kann das Drehmo- 
ment in bekannter Weise geregelt werden. Die Ansteuerung 
des Ventilhebels erfolgt dabei Uber einen auBen ortsfest an- 
geordneten Ringmagneten 80, dessen MagnetfluB durch 
MagnetfluBleitringe 81 verstarkt wird. Der Ringmagnet 80 
ist Uber ein Kugellager 84 auf einem Nabenteil 83, welches 
mit dem Kupplungsdeckel 74b verbunden ist, gelagert. Die 
Ansteuerung des Magneten 80 erfolgt Uber die Stromzuriih- 
rung 86. Um eine kontinuierliche Regelung des Drehmo- 
mentes, d. h. stabile Zwischendrehzahlen auf der Abtriebs- 
seite zu erreichen, wird der Magnet 80 vorzugsweise getak- 
tet angesteuert - diese Taktsteuerung ist aus der EP-A 9415 
bekannt. Die Ubrigen Teile, d. h. Antriebswelle 72 mit ihren 
beiden Abschnitten 72a und 72b, sowie eine HUlse 85 bzw. 
ein Lagerinnenring 85a und ein KUhlmittelpumpenlager 76 
entsprechen den vorherigen Ausfuhrungsbeispielen. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Antrieb einer Kuhlmittelpumpe, 
insbesondere fur den Kuhlmittelkreislauf einer Brenn- 
kraftmaschine fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus einer 
antreibenden Riemenscheibe und einem uber eine Hus- 
sigkeitsreibungskupplung angetriebenen Kuhlmittel- 
pumpenrad, wobei sowohl die Riemenscheibe als auch 
das Kuhlmittelpumpenrad in einem KUhlmittelpum- 
penlager gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hussigkeitsreibungskupplung (7, 8; 13,14,18; 38, 
37; 58, 57; 70) in die Riemenscheibe (4, 34, 54, 74) in- 
tegriert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Riemenscheibe (4, 34, 54, 74) mit 
dem Gehause (4b, 34b, 54b, 74b) der Hussigkeitsrei- 
bungskupplung und der Rotor (8, 38, 58, 78) der Hus- 
sigkeitsreibungskupplung Uber eine Abtriebswelle (2, 
32, 52, 72) mit dem Kuhlmittelpumpenrad (1, 31, 51) 
verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Riemenscheibe (4, 34, 54, 74) 
Uber eine HUlse (5, 35, 55, 85) in dem KUhlmittelpum- 
penlager (6, 36, 56, 76) gelagert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HUlse (5, 35, 55, 85) den Innenring 
(5a, 35a, 55a, 85a) des Kuhlmittelpumpenlagers (6, 36, 
56, 76) bildet. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hussigkeits- 
reibungskupplung (7, 8; 13,14, 18; 38, 37; 58, 57, 70) 
schaltbar oder regelbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hussigkeitsreibungskupplung (38, 
37; 58, 57, 70) Uber einen auBerhalb der Kupplung orts- 
fest angeordneten Magneten (40, 50, 80) schaltbar oder 
regelbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FlUssigkeitsreibungskupplung 
zwei gegeneinander axial bewegliche Arbeitsflachen 
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(37/38; 57/58) aufweist, wobei die eine, die Antriebs- 
flache (37, 57) mit der Riemenscheibe (34, 54) verbun- 
den und die andere, die Abtriebsflache, auf dem Rotor 
(8, 38, 58) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Antriebsscheibe (37, 57) gegen eine 
Riickstellfeder (59) magnetisch ausruckbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arbeitsflachen (57a, 58a) ein 
Profil von koaxial angeordneten Ringrippen und Ring- 10 
nuten aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FlUssigkeitsreibungskupplung 
(70) eine Arbeitskammer (71), eine Vorratskammer 
(73) und einen Ventilhebel (75) zur Fullungsregelung 15 
aufweist, der iiber den Ringmagneten (80) betatigbar 
ist. 
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